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MILANO
VIA VALLAZZE, 78 - TEL. 23.63.815

ELECTRONIC

ANALIZZATORE mod. A.V.O. 40 K 47 portate
SENSIBILITA": Volt C.C. 40.000 ohm/volt

Il campo di misura dell’Analizzatore mod. AV.0.40K &
esteso a 47 portate cosi suddivise:

Volt c.c. (40.000 ohm/Volt) 8 portate:
250 mV. - 1-5-10-25-50-250-500-1.000 V.

12.500

Volt c.a. (10.000 ohm/Volt) 7 portate:
5-10-25-50-250-500-1.000

STRUMENTI
L.

DI

Amper c.c. 7 portate:
25-500 microamper - 5-50-500 mA - 1-5 Amp.

OHM: da 0 a 100 Megaohm: 5 portate:
X 1 da 0 a 10.000 ohm
X 10 da 0 a 100.000 ohm t con alimentazione a
X 100 da 0 a 1 Megaohm s batteria da 1,5 Volt
X 1.000 da 0 a 10 Megaohm
X 10.000 da 0 a 100 Megaohm batteria da 1,5 Volt
Capacimetro: da 0 a 500.000 pF. 2 portate:

X 1 da 0 a 50.000 pF.

X 10 da 0 a 500.000 pF.

con alimentazione da 125 a 220 Volt
Frequenziometro: da 0 a 500 Hz. 2 portate:

X 1 da 0 a 50 Hz. ) :

X 10 da 0 a 500 Hz. e \ v i

con alimentazione da 125 a 220 Volt n | i S I
Misuratore d’uscita: 6 portate: alnsLl, }‘I Tl ‘!T,rr"'l“‘u
5-10-25-50-250-500-1.000 VoIt 0o00000Q0O0O0C

Decibel: 5 portate
da — 10 dB. a + 62 dB

GLI

COMPLETO TRA
AL PREZZO ECCEZIONALE

00000
IL PIU

ARANNN

OSCILLATORE 'MODULATO AM-FM 30

Generatore modulato in ampiezza, particolarmente
destinato all’allineamento di ricevitori AM, ma che pud
essere utilmente impiegato per ricevitori FM e TV.

Campo di frequenza da 150 Kc. a 260 Mc. in 7
gamme.

Gamma A 150 : 400 Kc. Gamma E 12 :40 MC
Gamma B 400 : 1.200 Kc. Gamma F 40 : 130 Mc.
Gamma C 1,1:3,8 Mc. Gamma G 80 : 260 Mc.
Gamma D 3,5 :12 Mc. (armonica campo F:)

Tensione uscita: ¢irca 0,1 Volt. (eccetto banda G).
Precisione taratura: 1+ 1%.

Modulazione interna: circa 1.000 Hz - profondita di
modulazione: 30%.

Modulazione esterna: a volonta.
Tensione uscita B.F.: circa 4 V..

Attenuatore d’uscita R.F.: regolabile con continuita,
pit due uscite X1 e 100.

Valvole impiegate: 12BH7 e raddrizzatore al selenio.
Alimentazione: in C.A. 125(160/220 volt.

Dimensioni: mm. 250 x 170 x 90.

Peso: Kg. 2,3.

OSCILLATORE MODULATO
AM -FM 30 L. 24.000

Altre produzioni ERREPI: ANALIZZATORE PER ELETTRICISTI mod. AV.0O. 1° - ANALIZZATORE ELEC-
TRICAR per elettrauto - OSCILLATORE M. 30 AM/FM - Strumenti a ferro mobile ed a bobina mobile
nella serie normale e nella serie Lux




QUESTO E IL MAGNIFICO VOLUME CHE DONIAMO

Ecco cosa
contliene
il volume:

‘ @ ALLESTIMENTO DEL
_ LABORATORIO

‘300 ‘ 5 |
EAGINE € STRUMENTI DI MISURA O LEGGI - TABELLE 1
200 AUTOCOSTRUIBILI S DATI UTILL

ILLUSTRAZIONI

(a
i

e APPARATI UTILI
ACCORGIMENTI
ATTREZZATURE,

SCONTO 10% - Per favorire i NUOVI ABBONATI che
non hanno avuto ‘la possibilita di avere. precedenti
doni degli anni 1965 e 1966 (IL RADIOMANUALE e
TUTTOTRANSISTOR) meftiamo a disposizione questi due
volumi, in edizione cartonata al prezzo speciale di
L. 2.700 cadauno, cioé con lo sconto del 10% sul
prezzo di copertina. -




; Si pregano i Slgnorl abbonatl, che intendo-
no rinnovare I’abbonamento, di attendere
cortesemente il nostro avviso di scadenza,
in modo da evitare posslblll confuslom.

STAMPATO.

NON INVIATE DENA

4~ A7V Vad " 0

EDIZIONI CERVINIA S.A.S. - VIA GLUCK 59 - MILANO
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Abbonatemi a: techica
pratica

che non Interessa.

s —— -

NUOVO
ABBONATO
8| prega dl cancellare Ia voce

APRILE 1967

per 1 anno
a partire dal
prossimo numero

Pagherd il relativo importo (L. 3.200) quando riceverd il vostro avviso.
Desidero ricevere GRATIS IL RADIOLABORATORIO. Le spese di imballo
e spedizione sono a vostro totale carico.

? GIA
ABBONATO

i

|

COGNOME

NOME Eex

VIA e
l,‘ A PROVINCIA
E
~ DATA FIRMA

(Per favore scrivere
in stampatello)

Compilate questo tagliando e speditelo (inseren-
dolo in una busta) al nostro indirizzo: EDIZIONI
CERVINIA S.A.S, - Via Gluck, 59 - Milano. Per
ora non Inviate denaro. Lo farete In seguito
quando riceverete il nostro avviso. ABBONA-
TEVI SUBITO, spedendo I'apposito tagliando.
Ascoltate il consigllo che vi diamo. Non corre-
rete il rischio di rimanere senza Il PREZIOSO
DONO. Infatti,& stato messo a disposizione de-
gli abbonati un numero presta-
bilito di copie del libro, che
esaurito, NON VERRA’ PIU’ R}
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LAMPEGGIATORE [\

La ricerca dei piu originali effetti luminosi
¢ un problema particolarmente sentito

dagli appassmnatl di -elettronica. Le solu-
zioni che si possono raggiungere in questo
seftore, allo stato attuale della tecnica, sono
davvero molteplici e presentano assai spesso
un allettamento a realizzare piu circuiti allo
scopo di raggiungere una grande varietd di
effetti luminosi, originali e attraenti.

Chi si occupa di modellismo avverte la ne-
cessita di completare il modellino funzionante
con un sistema di luci atte a conferire alla
costruzione realismo e veridicitd. Chi si inte-
ressa di allestire le vetrine dei negozi si sfor-
za di ricercare continuamente nuovi effetti
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luminosi pubblicitari che possano attirare
sempre piu l'attenzione dei passanti. Chi vuol
far divertire i bambini, e gioca spesso con
essi, cerca di portare fra loro questi originali
sistemi di accensione intermittente delle lam-
padine, - che suscitano allegria pur conservan-
do . un particolare significato di magia. Natu-
ralmente questo breve elenco delle possibili
soluzioni, che si possono ottenere con un lam-
peggiatore elettronico, vuol costituire un ra-
pido accenno alle molte possibilita d’uso, men
tre ciascun dilettante trovera certamente il
modo migliore per wutilizzare pratigamente,
secondo i propri bisogni, questa semplice, uti-
le ed economica realizzazione elettronica.

== ==~

TRIPLICE

EFFETTO

Interpretiamo lo schema

In figura 1 & rappresentato lo schema elet-
trico, completo, del lampeggiatore elettronico.
Esso consiste, principalmente, in un circuito
classico di multivibratore, equipaggiato con
due transistori di tipo AC132, i cui emittori
sono accoppiati e collegati al morsetto posi-
tivo di una batteria-da 9 volt (due pile da 4,5

~ V collegate in serie tra di loro).

La frequenza di oscillazione e determmata
dalla costante di tempo di un condensatore
(C1-C2) da 100 mF - 16VI. e da una resistenza
(R2) da 4700 ohm, fra collettore di un transi-
store e base dell’altro. In uno dei due rami
del multivibratore la resistenza fissa da 4700
ohm risulta sostituita con un potenziometro
da 10.000 ohm, che permette di alterare le co-
stanti dei tempi e di modificare quindi la ca-
denza dei lampeggi. Ovviamente, se si vuol
conservare una cadenza fissa e regolare dei
lampeggi, si pud sostituire il potenziometro
R1 con una resistenza fissa da 4700 ohm.

I collettori dei due transistori sono caricati
per mezzo di un commutatore multiplo, at-
traverso due lampade miniatura ad incande-
scenza da 6,3 V - 0,1 A.

Il commutatore multiplo S2a-S2b . permette
di sostituire una delle due lampade per mezzo
di una resistenza da 220 chm (R3-R4); con que-
sto sistema si ottengono tre condizioni di lam-
peggiamento a seconda della posizione del
commutatore multiplo, nel seguente ordine:

1° posizione: lampeggiamento della sola lam-
pada LPI1.

2° posizione : lampeggiamento della sola lam-
pada LP2.

3° posizione: lampeggiamento alternato del-
le due lampade LP1 e LP2.
Montaggio

11 piario di cablaggio del lampeggiatore ¢&
rappresentato in figura 2. Tutti gli elementi

’ utile ai modellisti
Serve ai negozianti
Diverte i bambini

risultano montati su un contenitore metallico,
che ha pure funzioni di schermo elettroma-
gnetico.

I due transistori TR1-TR2, le due resisten-
ze R2-R4 e i due condensatori elettrolitici
C1-C2 risultano montati su una piastrina di
bachelite, lateralmente forata lungo i lati mag-
giori del rettangolo; i fori laterali fungono
da terminali per i collegamenti e garantisco-
no un cablaggio razionale e compatto.

L’alimentazione, come & stato detto, & ot-
tenuta mediante due pile da 4,5 V ciascuna,
collegate in serie tra di loro, in modo da ero-
gare la tensione continua complessiva di 9 V;
per esse si dovranno utilizzare due normali
pile da 4,5 V adatte per le lampade di illu-
minazione tascabile.

Sul pannello frontale del contenitore metal-
lico appaiono i due unici comandi del com-
plesso: il commutatore multiplo S2 e il po-
tenziometro R1. Azionando il perno del com-
mutatore multiplo S2 si possono ottenere le
tre diverse possibili condizioni di lampeggia-
mento delle lampadine; azionando il perno
del potenziometro R1 si regola la frequenza
dei lampeggi delle due lampadine; nel poten-
ziometro R1 & pure incorporato l'interruttore
S1 che permette di accendere e spegnere il
circuito. Nello schema pratico di figura 2 ri-
sulta montato, per S2, un commutatore mul-

tiplo a tre posizioni — tre vie, che & collegato.

con funzioni di commutatore a due vie —
tre posizioni.

Il lavoro di montaggio del complesso deve
essere .iniziato con l'applicazione di tutte quel-
le parti- che richiedono un intervento mecca-
nico; successivamente si passera.al cablaggio
vero e proprio. Quest'ultimo non presenta al-

247



VOLETE MIGLIORARE LA VOSTRA POSIZIONE ? |

.lnchluu - internazionale del B.T.. di Llondra - Amsterdam . - Calro - <Boml-fuy - Washington

— Sapete quali possibilitd offre la conoscenza della- lingua Inglese?
— Volete imparare l'inglese a casa Vostra in pochi mesi?

— Sapete che & possibile conseguire una LAUREA dell’'Universitd di Londra studiando a casa Vostra? ...
LP1 — Sapete che & possibile diventare ingegneri, regolarmente liscritti negli Albi britannici, superando gli esa- |
i i i anni il politecnico? 5
“mi in Italia, senza obbligo di frequentare per 5 anni il p T ; .
— Vi piacerebbe conseguire il DIPLOMA ingegneria civile, meccanica, elettrotecnica, c!umn:a, mineraria, pe .
trolifera, ELETTRONICA, RADIO-TV, RADAR, in soli due anni? ; |
Scriveteci, precisando la domanda di Vostro interesse. Vi risponderemo |mmed|atam.ent_e |
NST , ENGINEERING TECHN. o i
PILASY < : ITALIAN DIVISION - VIA P. GIURIA 4/T - TORINO v |
h | R4
i |
&
| LP2
S2b

A 3 |
fig. 1 - Schema elettrico del lampeggiatore auto-
matico. COMPONENTI
cuna difficolta, purche ci si-attenga al disegno 1 = 100 mF.- 16 VI. (elettrolitico)
riportato in figura 2. Si dovra aver cura a non c2 = 100 mF - 16 VL. (elettrolitico)
riscaldare esageratamente ‘i transistori con - R1 = 10.000 ohm (potenziometro)
operazioni di saldatura troppo prolungate;. a E2 = 4.700 ohm
tale scopo, si procederad rapidamente, serven R3 = 220 ohm
dosi di un saldatore di debole potenza, ed in: R4 = 200 ohm

LP1-LP2 = lampadina ad incandescenza
(6,3 V-0,1 A) ,

$2a-§2b = commutatore multiplo (vedi testo)

interruttore incorporato con R1

terponendo un radiatore termico come lo so-
no, ad esempio, i becchi delle pinze; in altre
parole, quando si vanno a saldare i terminali
dei due transistori TR1 e TR2, questi dovran- S1 =

no prima essere ben stretti fra i becchi di TR1 = AC132
una normale pinza, TR2 = ACI132
Poiche¢ i due transistori TR1 e TR2 sono  pila = 9 volt

soggetti a riscaldamento, durante il funziona-
mento del lampeggiatore, sard bene applicare
ad essi un sistema meccanico di raffredda-
mento, come quello indicato in figura 2, che

€ costituito da un semplice lamierino rettan-
golare avvolto, alle estremita, in forma cilin-
drica. : )

Per gli altri elementi non occorrera pren-
dere alcuna altra precauzione particolare, ac-
contentandosi di rispettare le normali regole
di cablaggio. I fili che vanno collegati alle
due lampadine LP1 - LP2, da 6,3 V - 0,1 A, pos-
sono essere realizzati nella lunghezza che pil
interessa, senza alcuna preoccupazione di in-
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terferire sul funzionamento del circuito a cau-
sa della resistenza ohmmica naturalmente in-
trodotta dai conduttori collegati alle lampa-
dine.

Quando il montaggio sara terminato, si po-
tranno collegare al circuito le due pile da 4,5
V, oppure una sorgente di tensione continua
equivalente, e si regolera il senso e la caden-
za dei lampeggii agendo sulla manopola col-
legata al perno del potenziometro RI.




VFO

PER RADIANTI

’

n?olto utile per il radioamatore poter
variare con continuitd la frequenza di
~_emtissione del proprio trasmettitore in mo-

do d_a poter effettuare I'isoonda perfetto con il
S:ornsandente o scegliere la frequenza libera
in una gamma affollata. Naturalmente & ne-
cessario che la stabilita di frequenza dell’o-
scillatore sia ottima anche se, come & facil-
mente comprensibile, & difficile raggiungere
una stabilitd simile a quella di un quarzo.

La soluzione di questo problema & rappre-
sentata dall'impiego di questo VFO (Variable
Frequel}cy Oscillator), di ottima stabilita,  di
costruzione molto semplice e di:facile méssa
a punto. :

.Percl?é' un VFO possa avere caratteristiche
o:'h'stablllté. e ‘di nitidezza di segnale generato
€ necessario che nella sua costruzione ven-
gano osservate tre regole principali:

1) La parte meccanica deve essere realizzata
in modo rigido e robusto, specialmente per
quanto riguarda le parti inerenti il circuito
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oscillante vero e proprio. In particolare &
indispensabile che la bobina dell’oscillatore
(L1) sia ben fissata allo chassis in quanto
ogni spostamento anche piccolo di questo
elemento determina una sensibile variazio-
ne della frequenza di -oscillazione, E’ an-
che molto importante che la demoltiplica
che comanda il variabile di sintonia (C1)
non presenti giochi meccanici. -

2) La tensione anodica e la tensione di gri-
‘glia schermo della valvola oscillatrice de-
vono essere stabilizzate. In caso contrario
le varfazioni di- tensione anodica dovute’
alle variazioni di rete od alle variazioni dj
carico, determinano noiosl slittamenti d
frequenza. '

3) Tutti 1 condensatori fissi relativi al circui-
to oscillante devono avere ottime caratte-
ristiche di stabilita in funzione delle va-
riazioni di temperatura. Infatti, se il valore
di capacita varia al variare della tempera-
tura del condensatore, la frequenza dell’o-

scillatore varia determinando uno slitta-
mento della frequenza di trasmissione. Allo
scopo di minimizzare linconveniente, nel
VFO descritto sono stati usati condensa-
tori a mica argentata i quali presentano
un’ottima stabilita al variare della tempe-
ratura. Inoltre, ogni elemento in grado di
generare calore (valvole e resistenze) & sta-
to montato ben lontano dagli elementi del
circuito oscillante. Osservando scrupolosa-
mente queste regole generali si & rlusciti
ad ottenere un VFO molto stabile ed uti-
lizzabile egregiamente anche per trasmis-
sioni in telegrafia.

Circuito elettrico

1l circuito del VFO & rappresentato in figura
1 e consiste di un oscillatore di tipo Colpitts,
di un ripetitore ad uscita catodica e di uno
stadio amplificatore e moltiplicatore di fre-
quenza. ’

In questo oscillatore & stata impiegata una
elevata capacita di accordo per il circuito
oscillante. Con 1lale accorgimento le variazio-
ni di capacita dei condensatori causate dalle
variazioni di temperatura, risultano essere per-
centualmente molto piccole rispetto alla capa-
cith totale, di conseguenza la deriva di fre-
quenza dell’oscillatore, dovuta all’effetto tem-
peratura, risulta essere di molto ridotta, €
cid indipendentemente ed in aggiunta alle
considerazioni fatte precedentemente. Il cir-
cuito oscillatore copre una gamma di 0,5 MHz;
in pratica & necessario ruotare completamen-
te il condensatore variabile di sintonia (Cl),
da 140 pF, per coprire completamente la gam-
ma degli 80 metri. ,

1l compensatcre C4 viene utilizzato per la
determinazione della gamma coperta dall'o-
scillatore. ;

Un’altra particolarita da notare ¢ che le
capacita interelettrodiche della valvola oscil-
latrice (prima sezione di V1) sono pratica-
mente nulle se confrontate con le capacita
‘del partitore composto. da C5 e C6; questo
fa si che le variazioni delle capacita intere-
lettrodiche, dovute al riscaldamento della
valvola, non siano sentite dal circuito oscil-
lante. I condensatori C5 e C6 per le ragioni
esposte precedentemente sono in mica argen-
tata. ~ . |
La seconda sezione di V1 (12AU7) ¢ utiliz-
zata come ripetitore con uscita aperiodica ed
ha il compito di separare lo stadio oscilla-
tore dallo stadio d'uscita. ; :

La bassa impedenza d’uscita del ripetitore
catodico (cathodefollower) evita che le va-
riazioni di carico che si possono verificare

all’'uscita del VFO influiscano sullo stadio
oscillatore determinando slittamenti di fre-
quenza,

Il segnale a radio frequenza presente all'u-
scita del cathode follower eccita lo stadio mol-
tiplicatore-pilota equipaggiato con una 6AU6
(V2). Il circuito anodico di questo stadio pud
essere sintonizzato sugli 80 metri oppure sui
40 metri variando il numero delle spire della
bobina L2 tramite il commutatore S2. -

Il commutatore S1 & a tre vie-tre posizioni:
in posizione 1 (ISOFREQUENZA) viene for-
nita l’alimentazione anodica allo stadio oscil-
latore ed al cathodefollower, mentre non vie-
ne alimentato il moltiplicatore-pilota. Questa
posizione viene utilizzata per la sintonizza-
zione del VFO su una frequenza determinata
o comunque sulla frequenza del corrispon-
dente sfruttando in questo ultimo caso il fe-
nomeno dei battimenti.

Soltanto con il VFO & possibile
variare la frequenza di emissione
del trasmettitore, effettuando I'i-
soonda parfetio con il corrispon-
dente oppure scegliendo la fre-
quenza libera in una gamma af-
~ follata, h

Il segnale irradiato dall’oscillatore e dal.
ripetitore catodico & infatti pili che sufficien-
te perché possa essere udito nel ricevitore
senza che quest’ultimo si saturi per un ecces-
sivo segnale a RF. .

Con il commutatore Sl in posizione 2 vie-
ne tolta l'alimentazione anodica ad ogni sta-
dio del VFO (posizione di ascolto o stand-by).
Con il commutatore in posizione 3 (TRA-
SMISSIONE) ogni stadio del VFO risulta in-
vece alimentato predisponendo cosi l'apparec-
chio per pilotare il trasmettitore.

Anche se, come si & detto, questo VFO si
presta molto bene all'impiego per trasmissio-
ni in telegrafia néon modulata (CW) date
le caratteristiche di stabilita di frequenza,
nella realizzazione qui descritta non & stata
prevista la possibilitd di manipolarlo diretta-
mente in quanto cid avrebbe comportato com-
plicazioni circuitali per evitare i caratteristici
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Li=120

L2=150

avvolgimento

T
telaio ! 1] supporto

|

!

\

Fig. 3 - Il disegno qui sopra riportato interpreta il
lavoro di realizzazione della bobina L1. Il suppor-
to & di polistirolo ed ¢ fissato a due colonnine di
ceramica.

« clicks » che normalmente si determinano,
quando si interrompe il funzionamento del-
T'oscillatore, a causa della manipolazione.

Alimentatore

L’alimentatore del VFO & di tipo conven-

zjonale; l'unica particolarita & la possibilita di
prelevare contemporaneamente due tensioni
stabilizzate e ci0 grazie alle due valvole sta-

bilizzatrici V3-V4, che sono valvole a gas di

tipo OA2 e OC2, collegate in serie tra di loro.
Le tensioni stabilizzate hanno i valori di 75
volt e 225 volt, rispettivamente per l’alimen-
tazione dello .stadio oscillatore e dello stadio
moltiplicatore-pilota. B

L'interruttore S3 interrompe la tensione
anodica ‘in tutti gli stadi del VFO, aprendo il
circuito di ritorno a massa sul terminale
centrale dell’avvolgimento secondario del tra-
sformatore di alimentazione TI.

E’ possibile inoltre interrompere a distanza
la tensiene anodica, applicando un interrut-
tore in parallelo all'interruttore S3. In que-
sto modo si ha la possibilita di poter operare
tutta la stazione radio tramite un unico co-
mando una volta eseguite le sintonie del tra-
smettitore e del ricevitore. Pur esistendo la
possibilita di comandare singolarmente il VFO
tramite  S1 (posizioni STAND-BY e TRA-
SMISSIONE) questa seconda possibilita ri-
sulta sempre molto comoda specialmente nei
collegamenti DX dove la rapidita di passag-
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h=20+30-

gio da ricezione e trasmissione e viceversa &
di grande importanza.

1) raddrizzamento della tensione alternata &
ottenuto mediante la valvola VS5, di tipo 5Y3.
II livellamento della tensione raddrizzata &
ottenuto mediante la cellula di filtro compo-
sta dall'impedenza di bassa frequenza Z1, da
750 ohm - 50 mA (GBC H/18), e dal doppio
condensatore elettrolitico a vitone (C15-C16)
da 20420 mF - 450 V1.

Montaggio

La realizzazione pratica del VFO & rappre-
sentata in figura 2. L'intero montaggio & rea-
lizzato su telaio metallico, che assicura buona
rigiditd. meccanica del complesso ed evita
ogni possibile flessione del cablaggio durante
la manovra dei comandi posti sul pannello
frontale. '

Le valvole V1 e V2 risultano montate in
una posizione isolata e lontana .da ogni altro
componente nella parte superiore del telaio.
Questa si ¢ dimostrata infatti la migliore so-
luzione agli effetti della temperatura in quan-
to, essendo tutti gli altri elementi del cir
cuito raggruppati in una sola zona della par-
te superiore del telaio, non vengono influen-
zati dal calore generato dalle valvole.

La bobina L1 & montata su due colonnine
di ceramica di circa cm 2,5 di altezza: l'av-
volgimento di L1 & realizzato su un supporto
di polistirolo, a sua volta fissato alle colon-
nine di ceramica, come illustrato in figura 3.
Le spire vengono bloccate sul supporto stesso
utilizzando un collante adatto per circuiti a
radiofrequenza (polistirolo liquido).

Comunque lo scopo da raggiungere & quello
di. ottenere una bobina rigidamente bloccata
e le cui spire non possano variare la recipro-
ca posizione geometrica.

Il condensatore di sintonia Cl1 & stato fis-
sato sul pannello frontale tramite quattro viti
con opportune rondelle elastiche, in . modo da
evitare il fissaggio diretto del perno del va-
riabile sul pannello frontale metallico per
mezzo del normale dado esagonale.

La bobina L2 e il condensatore variabile
C13 risultano montati nella parte ‘centrale del
telaio, in corrispondenza della valvola V2.
Nel caso che la distanza tra la bobina L1 e
la bobina L2 dovesse risultare breve, occor-
rera posizionare la bobina L2 a 900 rispetto
alla bobina L1, allo scopo di evitare nocivi
fenomeni di accoppiamento tra le due indut-
tanze. Anche per la bobina L2 si dovra adot-
tare lo stesso sistema di costruzione della
bobina L1; nella figura 3, infatti, & fatto ri-
ferimento anche.alla costruzione della bos
bina L2.

Per la bobina L1 si dovranno avvolgere, su-
una distanza di 20 mm, 14 spire distanziate
tra loro di filo di rame argentato del diame-
tro di 0,8 mm; il diametro del solenoide che
si ottiene & di 20 mm.

‘Per la bobina L2 si dovranno avvolgere 3_3)
spire di filo di rame argentato su una di-
stanza di 50 mm; il diametro del filo deve
essere di 0,8 mm, mentre il diametro del so-
lenoide & di 25 mm; per questa seconda bp-
bina occorre ricavare una presa intermedia
alla 21* spira dal lato a massa.

Controllo e regolazione del VFO

Le operazioni di controllo e regolazione del
VFO devono essere eseguite nel seguente
ordine:

1) Inserire un milliamperometro in serie tra
R5 ed i piedini 1 e 5 delle OA2 (V4).

2) Regolare il cursore di R5 fino a che la cor-
rente circolante tra R5 e V4 sla circa 30
mA. Durante questa regolazione occorre
prestare molta attenzione, perche si sta la-
vorando su un circuito ad alta tensione.

3) Togliere il milliamperometro e ripristina-

re il circuito.

Una volta regolata R5, dopo aver predi-

sposto il commutatore S1 a 3 vie - 3 po-

sizioni in posizione «ISOFREQUENZA »

eseguire le seguenti operazioni:

a) Predisporre il condensatore Cl in po-

' sizione di massima capacita.

b) Sintonizzare il ricevitore su 3500 KHz.

¢) Ruotare il compensatore C4 fino a sen-
tire nel ricevitore il segnale dell’oscil-
latore.

d) Aprire il condensatore Cl1 e controlla-
re con il ricevitore che la frequenza ge-
nerata sia uguale a 4 MHz o poco pii.

Nel caso in cul la rotazione completa
del condensatore variabile C1 non fosse
sufficiente a coprire l'intera gamma da
.3,5 a 4 MHz, controllare accuratamente
i valori dei condensatori relativi al cir-
cuito oscillante ed in particolare il nu-
mero delle spire e le dimensioni della
bobina LI1.

Raccomandiamo ancora di eseguire queste

operazioni con il commutatore S.l in posizio-
ne 1; il segnale & piu che sufficiente per es-
sere udito nel ricevitore. ) y .
" Non eseguire mai le regolazioni con. 11' tra-
smettitore in funzione, perche oltre ai I’lS‘Chl
derivanti dall’eventuale mancanza di eccita-
zione degli stadi, si disturba inutilmen{e la
gamma radiantistica su cui il trasmettitore
¢ sintonizzato.

Collegamento del VFO al trasmettitore

Non ¢& possibile, ovviamente, sapere a quale
tipo di trasmettitore sara collegato questo
VFO, tuttavia vi sono delle norme generali,
valevoli in ogni caso, per poter effettuare
questo collegamento. |

Prima di tutto occorre tener presente che
la connessione deve essere eseguita tramite
uno spezzone di cavo coassiale, la cui lun-
ghezza non deve superare i 60. cm. La lup-
ghezza di questo cavo ¢& moltq importante in
quanto il cavo stesso entra a far parte del
circuito sintonizzato anodico della valvola V2
di tipo 6AUS.

Se si fa uso di un cavo coassiale, di 60
cm di lunghezza, di capacita propria di 50 I?F,
circa, non occorre alcuna variazione al cir-
cuito. Se, invece, si aumenta la lunghezza del
cavo fino a 90 cm circa, per motivi di neces-
sita pratica, il circuito anodico della 6AU6

Fig. 4 - Il telaio del VFO & visto
nella parte superiore. Si neti, in
alto a sinistra, il condensatore di
sintonia C1 equipaggiato con-de-

moltiplica.
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2 MANUALI DI
SUCCESSO

* importo

potra ancora accordarsi sugli 80 e sui 40 me- '
tri, ma sard necessario diminuire il numero
delle spire della bobina L2. Non consigliamo
di aumentare ulteriormente la lunghezza del |
. cavo coassiale in quanto entrerebbero in gio-
co le perdite proprie del cavo, pregiudicando [
il buon funzionamento del VFO, .

Comunque sard bene, una volta inserito il
cavo coassiale, ricontrollare con un grid-dip
il tratto di gamma su cui si pud accordare il
circuito risonante.

Molti trasmettitoti per OM hanno due spi-
notti d’ingresso: unp per il cristallo e l'altro
per il VFO. In questo caso il VFO pud essere
collegato al trasmettitore senza particolari
accorgimenti tramite il relativo spinotto. Nel
caso invece che il trasmettitore fosse previ-
sto per il solo funzionamento con oscillatore
a cristallo, con tutta probabilitd sard ne-
cessario apportare qualche piccola modifica TUTTA LA RADIO IN
all’oscillatore. A 36 ORE

Comunque prima di apportare qualsiasi :
modifica si provi a collegare il VFO allo spi- 3
notto in cui era inserito il quarzo e si con- (96 pagine 2 colori
trolli se il VFO riesce a pilotare il trasmet- prezzo copertina L. 500)
titore; nel caso cid non avvenisse si provi ad
invertire il senso di inserimento del cavo
nello spinotto del quarzo. / -

Nel caso in cui anche questa prova non
dovesse dare alcun risultato, & necessario ap-
portare una piccola modifica al circuito del-
I'oscillatore a cristallo del trasmettitore.

Se il trasmettitore era previsto per il fun-
zionamento in telegrafia 'a portante interrot- |
ta, la manipolazione pud avvenire normal-
mente con la sola avvertenza che negli inter- | 20 PROGETTI
valli di ricezione & necessario interrompere
anche il funzionamento del VFO. Ecco che ~ (80 pagine 2 cclori
viene utile il comando a distanza citato pre- prezzo copertina L. 500)
cedentemente; per esempio una sezione even-
tualmente libera dello stesso interruttore che
comanda il relé d’antenna pud essere utiliz- A SOLE L. 800
zata per l'interruzione dell’alimentazione del
VFO collegandola  in parallelo ad S3 e mante-
nendo S3 in posizione di apertura. ; 4) ;.,ul_‘_?-

Un’altra avvertenza da tener presente & che : - |
il circuito dell'oscillatore a ‘cristallo del tra- E : -
smettitore, quando si usa il VFO, & bene che — e e
funzioni come duplicatore, quindi nella mag-
gioranza dei casi sard necessario predisporre
l'uscita del VFO sugli 80 metri. .
Impiegando questo VFO in sostituzione del
cristallo, si notera che lo stadio oscillatore

del trasmettitore, ora funzionante come du-
plicatore, sara eccitato maggiormente di quan-
do funziona come oscillatore a cristallo vero
e proprio, l'eccitazione dovra di conseguenza |

essere portata al valore normale agendo su

C13 del VFO in modo che la corrente anodica EIBMLIS T e 8 YALNOLE
dello stadio abbia il valore normafe previsto.
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1 progetto dell’'amplificatore stereofonico

a_ 5 valvole 'qui presentato e descritto ri-

sultera certamente molto interessante per
la maggior parte dei nostri lettori, soprat-
tutto per i molteplici usi e le possibili solu-
zioni che si-possono ottenere. _

La realizzazione pratica del progeito - puo
essere ottenuta in modo da soddisfare qual-
siasi esigenza del dilettante. Si puo infatti
montare l'amplificatore stereofonico in un
mobile a parte, e collegare ad esso due mo-
bili acustici, contenenti gli altoparlanti, nel
tipo e nella forma preferiti. E tale soluzione
potra certamente soddisfare tutti coloro che
si trovano gia in possesso di un giradischi
munito di testina stereofonica. Ma & possi-
bile anche realizzare un elettrofono stereofo-
nico equipaggiato con un cambiadischi auto-
matico, montando il telaio dell’amplificatore
internamente alla cassetta in cui ¢ installato
il cambiadischi, i cui coperchi superiore e in-
feriore costituiscono i contenitori dei due al-
toparlanti. E in questo modo si ottiene un
ottimo giradischi stereofonico di tipo porta-
tile, in grado di soddisfare tutte le principali
norme che stanno alla base della stereofonia.

L'unico telaio su cui si effettua lintero ca-
blaggio dell’amplificatore stereofonico pud es-

sere realizzato nelle seguenti dimensioni: lun-

ghezza 370 mm, larghezza 80 mm, profondita
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40 mm. E queste dimensioni sono tali da per-
mettere un comodo adattamento dell’ampli-
ficatore nella gran parte di mobili per appa-
rati stereofonici di tipo standard commer-
ciale. :

Tutti i comandi del circuito, e cosi pure

le prese di entrata e di uscita, risultano rag-

gruppati su un solo lato del telaio: presa di
entrata a 3 terminali, di tipo jack, per en-
trambi i canali, potenziometro doppio di re-
golazione di volume, potenziometro di bilan-
ciamento, potenziometri separati per il con-

- trollo delle note gravi e di quelle acute su

ciascun canale, lampada-spia, presa di uscita
per gli altoparlanti a 3 terminali e interrut-
tore a slitta per l'accensione e lo spegnimento
dell’intero circuito. :

Anche Talimentatore dell’amplificatore ste-
reofonico, che & di tipo normale, risulta mon-
tato sullo stesso telaio.

Schema elettrico

Lo schema elettrico dell’amplificatore ste-
reofonico & rappresentato in figura 1. Non si
tratta dello schema completo dell’amplifica-
tore, ma di un solo canale; lo schema del-
l'altro canale & perfettamente identico.

L'alimentatore invece & comune per i due

‘canali e cosi pure il potenziometro di bilan.

Un amplificatore BF
bicanale

che soddisfa

ogni esigenza

.del dilettante.

ciamento R10. In pratica quindi il lettore do-
vra realizzare due volte Vamplificatore di fi-
gura 1, fatta eccezione per il circuito alimen-
tatore che & unico per entrambi i canali.

Le tensioni generate dal pick-up o prelevate
all’'uscita di un sintonizzatore stereofonico,
sono applicate alla griglia controllo della pri-
ma sezione triodica della valvola V1, che &
di tipo 12AU7, per mezzo di un potenziometro
doppio da 2x1 megaohm, a comando unico,
che dosa queste tensioni simultaneamente:
per i due canali. La prima sezione triodica
della valvola V1 & polarizzata per mezzo di
una resistenza catodica (R2), non disaccop-
piata, da 1500 ohm, e di un carico anodico
da 33000 ohm - 1 watt (R3), collegato all’u-

261



3U0ISU3}0IqWIRD

—

sl 1ap oibbeigen
0553)5 3|BuUeD 37

ajeued;Y
INNTOA 1B

—

a|eued ;7
"ONv1Ig

“Om_mcmu Y4

iy D=
Sy, %

LI

s

aeued 57 5

‘ole[3} [dap ojos 1p ajied Bjj8U OysiA djeued

2BUBD 37 3| s djeued sZ deued 5t aeued sl 3jeu®D -7
“10A INVIE AoV 2 A9 HnoY | _r<mo 0jos un pe oale|as olbBejged Ip oueigd - g ‘Big
——— T e T N e N e R N S T N T e g 0 e P T T T S S e
aloynuajui = [§ wyo 000°0LF = vLY (0amIoIuele) 'IA 0SE - 4w 91 = TId
HoA g'9 eids-epedwie] = |4} Wyo 00S'L . = EL¥  (oduijoaudid) JA OSE - dw ZE = 119
(EL/H 289) WO 0SL = ZL¥  (odyyjoamere) ‘I ST - 4w 0 = 01
VW OFL - wWyo 0G| 4’ ezuspedwy = |Z - LY i e 1d 009's = 63
0is9} IpaA) “zejuswiep ‘ysesy — g (oHowoizusiod) wyoebow Z . =.0L1¥ d .
( . A = u (osyowojzusjod) wyoebaw | = 64 49 000't = 8)
wyo 000S - eiasnp ‘ysey = | wyo 000'0SL = 8Y  (O2HICHMSP3) IA 0SE - 4w Zg = LD
EAS = €A wyo 00s°1 = N0 (CEINTLYITETE R Y N <t 4 4w 0§ = 9
s0g9 = TA (oyowoyzusyod) wyoebaw | = o9 4d 00zT = 9
LNVZL = 1A Hem | - wyo 0000l = S¥ d 089 = ¥
) Hem | - wyo QQO'L = ¢ 4d 000°Ly = €2
VA Hem | - wyo QOO'EE = €Y ad 000'Zv = D
wyo 00Z'Z = Zl¥ M e, oam“_.“.. A_.om., 5 m“ (oam1j04u313) °IA com. dw 91 = 12
Hem 7 - wyo 0000l = 91¥ : 4 > _
Hem | - wyo 0S| = siy IZNILSISTY IOLVSNIANOD
T a A S S BN = =L s LT e i

LSRR, D

i 3IYNYD  0ON0D3S v
JWNI0A
- ALY
/ 1v A+ ONVig
92 w o
- —m Z'HIN3
+ . Q
<
3 [4F 3 A
j—m Ag'9 1d1 WEHE
o) i
P =y :mm"
AS +_4L = ] = 59 - .
Zox |+ o
[ _.szm
M ] ,.
6y
szt A =
071 . —
82
8y
R A 0524052
0z g
Gl }
‘ojesedde odajul]
n_m 2UNWICY w‘_oum*twﬁ_—m-_ s
. o
-B3 un Ip Od4y3[e eway:3s§ - H o 5
=S -




scita di una cellula di disaccoppiamento da
1000 ohm - 16 mF (R4 - Cl1). A valle della
cellula di filtro dell’alta tensione & presente,
per entrambi i canali, una cellula di filtro da
10.000 ohm - 32 mF (R16-C7).

Correttore Baxendall

11 correttore di tipo Baxendall risulta mon--
tato, su entrambi i canali, fra le due sezioni
triodiche della valvola 12AU7 (V1) e compren-
de due potenziometri da 1 megaohm per cia-
scun canale per la regolazione detle note
gravi e di quelle acute.

La seconda sezione triodica della valvola
V1 & montata in qualitd di secondo amplifi-
catore di tensione e provvede a compensare
P'attenuazione prodotta dal correttore. Il cir-
cuito di polarizzazione di catodo della secon-
da sezione triodica della valvola V1 (C6-R7)
& collegato a massa per mezzo di una resi-
stenza non disaccoppiata da 150 ohm (R12),
che serve per l'applicazione delle tensioni di
controreazione prelevate dalla bobina mobile
dell’altoparlante, attraverso una resistenza in
serie da 2.200 ohm ‘(R17). Questa controrea-
zione, aperiodica, ha lo scopo di rendere re-
-golare la curva di risposta.

11 carico anodico da 10.000 ohm (R5) della
seconda sezione triodica della valvola V1 &
alimentato all’'uscita della stessa cellula di
disaccoppiamento. Il potenziometro di bilan-
ciamento R10, che ha il valore di 2 megaohm,
¢ montato fra il condensatore di accoppia-
mento da 47.000 pF (C2) e la resistenza in
serie da 1500 ohm (R14), collegata sulla gri-
glia controllo del pentodo amplificatore finale
V2 di tipo 6BQ5. Il cursore del potenziometro
di bilanciamento R10 & collegato a massa ed
& evidente che in tal modo si favorisce quel
canale la cui resistenza in shunt verso massa
ha il valore piu elevato.

Amplificazione finale

La valvola amplificatrice finale V2, che ¢&
di tipo 6BQS5, & polarizzata attraverso la re-
sistenza catodica da 150 ohm (R15), disac-
coppiata con il condensatore da 50 mF (C10).
I1 valore dell'impedenza dell’avvolgimento
primario del trasformatore di uscita T1 & di
5000 ohm, mentre quello dell'avvolgimento
secondario & di 2,5 ohm. L’alta tensione di
alimentazione dello stadio amplificatore finale
& prelevata direttamente dall’uscita ' della
cellula di filtro composta dall'impedenza di
bassa frequenza Z1 e dai condensatori elet-
trolitici C11 e C12; questa cellula di filtro &
comune per i due canali,

264

E' ovvio che anche per questo amplifica-
tore di bassa frequenza la qualitd della ripro-
duzione sonora dipende in buona parte dalla
qualitd del trasformatore di uscita Tl e da
quella dell’altoparlantg, che devono rispon-
dere alle caratteristiche necessarie richieste
dall’alta fedeltd. E’ ovvio che per entrambi i
canali si dovranno usare due trasformatori
di uscita e due altoparlanti di tipo assolu-
tamente identici.

Alimentatore

I1 circuito alimentatore & rappresentato
dalla parte disegnata sulla destra ‘dello sche-
ma elettrico di figura 1. Il trasformatore di
alimentazione T2, che deve essere costruito
secondo i dati esposti pili -avanti, & dotato di
un avvolgimento primario adatto per tutte le
tensioni di rete. -

Gli avvolgimenti secondari sono in numero
di tre; quello A.T. eroga la tensione di 250+
+250 volt e deve essere in grado di soppor-
tare l'assorbimento di una potenza di 45 watt;
I'avvolgimento secondario a 5 volt, che serve
per l'accensione del filamento della valvola
V3, deve avere una potenza di 10 watt. L’av-
volgimento secondario che provvede all’ac-
censione dei filamenti delle quattro valvole
dell’amplificatore - stereofonico e della lam-

-pada-spia LP1 & previsto per una potenza di

20 watt.

Costruzione del trasformatore

Il trasformatore di alimentazione T2 puod
‘essere acquistato in commercio, ma pud an-
che essere autocostruito. In questo caso oc-
correra realizzare un nucleo con la sezione
di 10 cm? Gli avvolgimenti da realizzare in
corrispondenza delle varie tensioni sono quelli
qui sotto elencati: ]

Avvolgimento primario

Tensioni Diametro
(V) ugeere filo (mm)
0-110 495 0,60

110- 125 i 68 0,60

125-140 2.5 68 0,60

140 - 160 90 0,50

160 - 220 1 270 - 0,40

Avvolgimenti secondari

Tensioni i Diametro
(V) N. spire filo (mm)
250 - 250 2370 0,22
(presa
centrale)
5 24 0,95
6,3 30 0,95

Montaggio e cablaggio

Nello schema pratico di figura 2 & rappre-
sentato il cablaggio relativo ad un solo ca-
nale, quello per il secondo canale sara per-
fettamente identico al primo e verrad realiz-
zato all’estrema destra del telaio. In ogni caso
il lavoro inizia con l'applicazione, sulla parte
superiore del telaio, del trasformatore di ali-
mentazione T2, dei due trasformatori di
uscita, dei cinque zoccoli portavalvola e del
condensatore elettrolitico doppio a vitone
Cl11-C12.

Successivamente si fissa sulla parte ante-
riore del telaio, da destra a sinistra, la presa
di entrata per i due canali, i sei potenzio-
metri relativi ai diversi comandi del circuito,
la lampada-spia LP1, la presa per i due alto
parlanti e lmtelruttore S1.-

Successivamente si procede con il cablag-
gio dei filamenti a partire da quelli della val-
vola raddrizzatrice V3. Si realizzano quindi le
connessionj con i fili schermati secondo quan-

Fig. 3 - Ecco un esempio di ap-
plicazione pratica dell’'amplifica-
tore stereofonico, montato in ac-
coppiamento ad un giradischi a
cambio automatico.

to indicato nello s¢hema pratico di figura 2.
Sarebbe opportuno, anziché ricorrere agli an-
coraggi di massa separati, comporre un cir-
cuito vero e proprio di massa, utilizzando filo
di rame nudo da 1 mm di diametro, da sal-
dare su tutti gli ancoraggi di massa lungo
I'intero circuito. A questo stesso conduttore
di massa dovranno risultare collegate le car-
casse dei potenziometri, la massa della presa
di entrata e il terminale centrale della presa
per gli altoparlanti. Il montaggio di questo
amplificatore deve essere condotto quindi in
tre fasi successive: prima si svolgono tutte
quelle operazioni che richiedono un interven-
to puramente meccanico, poi si effettua il
cablaggio ¢ per ultimo si applicano i com-
ponenti.

L'impedenza di filtro Z1, che deve essere ap-
plicata sulla parte superiore del telaio, deve
avere le seguenti caratteristiche: 150 ohm -
130 mA (GBC H/13). Per quanto riguarda la
potenza di uscita del circuito ricordiamo an-
cora che essa ¢ di 2x5,5 watt e che gli alto
parlanti devono quindi essere adatti a sop
portare tale potenza,

Non vi sono particolarita critiche degne di
nota in sede di montaggio e cablaggio del-
I'amplificatore stereofonico; se il cablaggio &
corretto, 1'amplificatore funziona subito ap-
pena posto sotto tensione. Non ci si dovra
peraltro- dimenticare, prima di azionare l'in-
terruttore S1, di applicare la spina collegata
agli altoparlanti alla relativa presa applicata
sul telaio. Se si dovesse constatare un inne-
sco, in uno dei due canali, bastera intervenire
sul trasformatore d'uscita di questo canale
ed invertire l'ordine di collegamento dei con-
duttori di massa e di controreazione sull’av-
gimento secondario.-
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SEGNALATORE ! ottico.

e vie del mare divengono sempre piu af-
follate e pilu pericolose, specialmente con
-il tempo nebbioso.

In previsione di tale circostanza & necessa-
rio possedere un buon segnalatore ottico-acu-
stico, percheé altrimenti la sola soluzione pos-
sibile consiste, come ai primordi della navi-
gazione marittima, nell’agitare le braccia e
gridare a tutta voce.

Conservando sempre a bordo della vostra
imbarcazione, come compagno di viaggio in-
separabile, l'apparecchio qui descritto, e che
unisce in s¢ un faro di segnalazioni ottiche
e un «corno» da nebbia, non occorrera cer-
tamente utilizzare piu le braccia e neppure
sgolarsi. Con questo sistema sara evitata la
fatica ed i risultati saranno piu efficaci. Il
« corno » da nebbia, cioe il segnalatore acu-
stico, potra essere ascoltato distintamente fi-
no ad una distanza di 300 metri. Il faro, in-
vece, possiede una potenza sufficiente a... per-
forare le notti pit nebbiose.
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Un compagno di viaggio
inseparabile
per le vostre

escursioni
in mare

Circuito teorico

Il principio di funzionamento, che regola
questo apparato, € assolutamente semplice
per quel che riguarda la parte sonora. In
pratica si tratta' di montare due' transistori
di potenza in un circuito multivibratore co-
me indicato nello schema elettrico di figura
1. Questi transistori possono essere due OC26

oppure di altro tipo equivalente. Il multivi-
bratore produce una oscillazione di rilassa-
mento a frequenza udibile. Il riproduttore so-

‘noro & un altoparlante di tipo normale pilo-

tato. dal multivibratore.

L’alimentazione & ottenuta per mezzo di due
pile da 6 volt collegate in serie tra loro, in
modo da raggiungere. la tensione complessi-
va di 12 volt. E poiché i due transistori di
potenza consumano molta energia elettrica, &
necessario che le due pile siano dotate dj
una clevata capacita elettrica. Esse, tuttavia,
possono anche essere sostituite con piccoli
accumulatori. |

Il circuito del multivibratore, rappresentato
in figura 1, & di tipo classico. L'accoppiamen-
to necessaric per la produzione dell’oscilla-
zione di rilassamento & ottenuto per mezza

~dei due condensatori elettrolitici C1 - C2 del

valore di 6 mF ciascuno. Uno di essi collega
il collettore del transistore TRI1 alla base del
transistore TR2, mentre l'altro collega la base
del transistore TR1 al collettore del - transi-
store TR2, Entrambe le basi dei due transi-
stori sono collegate al morsetto negativo del-
la pila a 12 volt per mezzo di una resistenza
del valore di 220 ohm - 1 vatt (R1-R2).

ACUSTICO

I1 trasformatore d’'uscita T1, che pilota 1'al-

‘toparlante, € un trasformatore per stadio di

uscita in push-pull, e per esso potra essere
usato il tipo TR17 della Corbetta.
L'impedenza d’uscita di questo tipo di tra-
sformatore ¢ di 5 ohm, mentre la potenza &
di 4,5 watt; le sue dimensioni sono di 48 x
33x39 mm. Entrambi i due semiavvolgimenti

primari risultano inseriti-nel circuito di col-
lettore dei due transistori OC26, e la tensione
di alimentazione di — 12 volt & applicata al
terminale centrale dell’avvolgimento primario
di TI1, facilmente riconoscibile perché rappre-
sentato da una trecciola composta con due
conduttori.

Nel circuito elettrico di figura 1 si nota la
presenza di due interruttori S1 ed S2; l'inter-
ruttore S2 & di tipo a pulsante ed & colle-
gato fra il morsetto positivo della pila a 12
volt e i due emittori dei transistori di poten-
za: esso permette di chiudere il circuito di
alimentazione per mezzo della semplice pres-
sione del dito e di avviare in tal modo il fun-
zionamento del multivibratore. L'interruttore
a leva S1 permette di accendere e spegnere
il faro segnalatore.

L’altoparlante necessario per questo appa-
recchio & di tipo a magnete permanente, del
diametro di 10 cm circa e di 45 ohm di im-
pedenza nella bobina mobile.

Il faro di questo apparato segnalatore pud
essere rappresentato da un normale fanale
da bicicletta possibilmente munito di para-
bola regolabile, che permette la regolazione
del fascio luminoso. La lampadina deve es-
sere da 12 volt - 2,5 watt (GBC tipo G/1716).

Raffreddamento dei transistori

Nel caso in cui si debba fare un uso pro-
lungato di questo apparecchio, si pud cor
rere il rischio di surriscaldare i due transi-
stori-di potenza TR1 e TR2, alterando le loro
caratteristiche radioelettriche o, come si suol
dire, provocando una degradazione delle giun-
zioni. In previsione di un impiego prolungato
del segnalatore ottico-acustico, occorre siste-
mare i due transistori di potenza su radiatori
termici, in grado di assicurare il raffredda-
mento dei componenti e la stabilizzazione

-termica. Questi r